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2. SELETUSKIRI

2.1 Uldosa

Kaesolevas projektis on lahendatud Graniidi tee 23 arenduspiirkonna elektri- ja sidevarustuse
projekt Rae kilas, Rae vallas, Harju maakonnas. Projekt on teostatud digitaliseeritud alusplaanile
vastavalt projekteerimisiilesandele nr. 412892.

Projekt on koostatud lahtudes kehtivatest normdokumentidest, millst pidada kinni ehitusel ning

hilisemal kaidul:

e “Ehitusseadustik";

e ,Asjadigusseadus AOS”.

e “Seadme ohutuse seadus";

o FElektrilevi OU ettevéttestandardid, juhendid;

e FVS-EN

e EVS-HD

e FEVS-HD

e FEVS-HD

e EVS-HD

e FVS-HD

e FEVS-HD

e FVS-HD

e EVS-HD

e FVS-EN
e FVS-EN

e EVS-EN

61140:2016/AC:2017 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
Kaitse elektril6dgi eest”;

60364-4-42:2011 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid.
Kaitse kuumustoime eest”;

60364-4-43:2010 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse”;

60364-4-443:2016 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid.
Kaitse pingehdirete ja elektromagnetiliste hdirete eest”;
60364-5-51:2009/A11:2013 ”Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Uldjuhised”;

60364-4-444:2010/AC:2012 ,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-444:
Kaitseviisid" Kaitse pingehdiringute ja elektromagnetiliste hdiringute eest";
60364-5-52:2011 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Juhistikud”;

60364-5-54:2011 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid”;

60364-5-54:2011 "Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Maandamine, kaitsejuhid ja kaitsepotentsiaalitihtlustusjuhid”;
50110-1:2013 ,Elektripaigaldiste kdit. Osa 1: Uldnéuded”;

61936-1:2010/A1:2014 , Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV
Osa 1: Uldnéuded*;

50522:2010,,Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine”;

e Teised Eesti Vabariigi kehtivad seadused, normid ja digusaktid
e Elektroonilise side seadus (ESS);

e CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus osa;

e [EVS-EN 13201-2-5:2015 Teevalgustus osa 2 kuni 5;

Enne ehitustodde algust tuleb ehitajal kirjalikult teavitada toost puudutatud kinnistu(te)

omanikke toddega alustamisest tahitud kirjaga allkirja vastu vdhemalt 3 pdeva enne tdddega

alustamist (kui kooskdlastuste koondtabelis pole mé&aratud pikemat tihtaega), teavitades neid

toode teostamisest nende maaiksustel nind arvestama nende tingimuste, ndudmiste ja

kooskdlastuste tingimustega. Samuti teavitada 3 pdeva enne ehitustéid Tellija projektijuhti,

kohalikku omavalitsust, tehnovdrkude valdajaid ning arvestama ehitustéddel nende tingimuste,

ndoudmiste ja kooskdlastuste tingimustega. Enne ehitustoode algust tuleb ehitajal taotleda luba
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kohalikult omavalitsuselt kaevetddde Iabiviimiseks ning votta tédilesanne Elektrilevi OU vastavast
piirkonnast. Enne ehitustoode algust tuleb ehitajal projekteeritud kaablitrassid looduses maha
markida. Tédde alustamisel tuleb informeerida tehnovérkude valdajaid ja vajadusel tdpsustada
tehnovdrkude tapne asukoht surfimise teel ja kutsuda kohale trassi valdaja esindaja. Ehituse kaigus
kahjustada saanud maa-alune kommunikatsioon tuleb ehitajal nduetekohaselt taastada. Tood
teostada Elektrilevi OU piirkonna varahalduriga kooskdlastatult.

Ehitusto6d teostada vastavalt tellija ja kohaliku omavalitsuse kehtestatud korrale. Meetmed
ohutuks t6oks elektriseadmetel ja nende kaitsetsoonis madrata kindlaks téojuhatuse kooskolekul
enne toode alustamist. Pidada kinni tootervishoiu, todohutuse ja elektriohutuse nduetest ning
headest tavadest.

Ehitajal on kohustus taita liikluskorralduse ndudeid teetoddel, mis on kehtestatud Majandus- ja
taristuministri 13.07.2018.a. maarusega nr 43 “Nouded ajutisele liikluskorraldusele”.

Seadmete parameetrid on antud asendiplaanidel ja elektriskeemil. Paigaldatud kaitsmed ja
projekteeritud maanduspaigaldised tagavad elektriseadmete ohutuse. Uute madalpingeliinide
pingestamise kaigus kontrollida faasijarjestuse sobivust kdigile kolmefaasilistele tarbijatele. Projekti
asendiplaanil ja téémahtude tabelis on toodud kaablitele projektsioon vaartused. Seletuskirjas ja
elektrilisel skeemil antud arvutuslikud/elektrilised kaablite pikkused ning materjalide
spetsifikatsioonis arvutuslikud/elektrilised kaablite pikkused + reserv.

Alusplaanidena on kasutatud alljargnevaid materjale:

a) Kirjanurk OU ,Geodeetiline alusplaan“ (t66 nr. 6782G; 07.10.2021). Koordinaadid L-EST
97 slisteemis, kdrgused EH2000 siisteemis.
b) Kirjanurk OU , Geodeetiline alusplaan” (t66 nr. 6923G; 01.11.2021). Koordinaadid L-EST
97 slisteemis, kdrgused EH2000 siisteemis.
c) Reib OU , Dolomiidi tee 2, Graniidi tee 14, 16, 21 ja 23 topo-geodeetilised uurimistdod”
(té66 nr. TT-5920; 19.05.2021). Koordinaadid L-EST 97 sisteemis, kdrgused EH2000
slisteemis.
d) Kirjanurk OU ,Geodeetiline alusplaan” (t6& nr. 8789G; 16.09.2022). Koordinaadid L-EST
97 slisteemis, kdrgused EH2000 siisteemis.
e) Arenduspiirkonna eriprojektid.
NB! Ehitustdddel tekkinud kiisimused ja probleemid, mida pole kajastatud kdesolevas projektis vdi on
ebaselged, lahendatakse t60 kaigus kooskdlastatult projekti autori ja t60 tellijaga.

2.2 Tehniline lahendus. Teostatavad to6d

2.2.1 Projekteeritud komplektalajaam

Komplektalajaamade ehitamisel juhinduda juhendist P358. Vastavalt asendiplaanil 003 naidatud
kohale paigaldada uus metallkestaga viliteenendusega komplektalajaam HEKA2SB1000 AJ14040
kahe 630 kVA trafoga.

Enne komplektalajaama paigaldamist valmistada ette alajaama aluspdhi vastavalt
paigaldusjoonisele. Alus taita killustikuga ning tihendada. Alajaamadele rajada kupits ning Gmber
alajaamade paigaldada k&nniteeplaatidest riba 0,6m ulatuses. Kaablite alajaamast sisse/véljaviiguks
paigaldada vundamendi avadesse kaitsetorud. Torude Umbrus midrida kinni, kaablid torudes
tihendada.

Komplektalajaamale ndha ette jargmised markesildid:

= Alajaama nimetus H50
=  Traforuumi markesilt traforuumide ukse viliskiljele , T1“ ,T2“ H25
= 20 kV jaotusseadmete markesilt uksele ,,20 kV JS“ H25

6
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= 0,4 kV jaotusseadmete markesilt uksele ,0,4 kV JS“ H25
= Hoiatusmargid ,ELEKTRIOHT” alajaama igale valisuksele
= 20 kV JS fiidrite nimetused ja kaitsmete nimivool

= 0,4 kV JS fiidrite nimetused ja kaitsmete nimivool

= Alajaama ustele paigaldada alajaama elektriline skeem

2.2.2 Projekteeritud 24 kV ja 0,4 kV kaabelliinid

Kaabelliinide véljaehitamisel juhinduda juhendist P342. Projekteeritud kaablite parameetrid koos
algus- ja I6pp-punktidega on toodud Gldelektriskeemil 005, kaablite kulgemine looduses on esitatud
asendiplaanidel, p6himaterjalid koos varuga spetsifikatsioonis (Tabel 4.1) ning t66de mahud on
esitatud toode mahtude tabelis (Tabel 4.2).

LOIK 1:

Projekteeritud 24 kV kaabel saab alguse sisseldikena olemasolevast maakaablist nr 18320 ning
I6peb uues projekteeritud alajaamas AJ14040. Kaabel paigaldada vastavalt asendiplaanidele 001-003
lahtise kaeviku meetodil, vélja arvatud ristumine riigiteega, mis teostada kinnisel meetodil. Tapne
jarjekord ja metoodika jaab objektil ehitaja lahendada. Enne kaevetdid trass looduses maha markida.
LOIK 2:

Projekteeritud 24 kV kaabel saab alguse sisselGikena olemasolevast maakaablist nr 18320 ning
I6peb uues projekteeritud alajaamas AJ14040. Kaabel paigaldada vastavalt asendiplaanidele 001-003
lahtise kaeviku meetodil, valja arvatud ristumine riigiteega, mis teostada kinnisel meetodil. Tapne
jarjekord ja metoodika jaab objektil ehitaja lahendada. Enne kaevetdid trass looduses maha mérkida.

ARENDUSPIIRKOND:

Projekteeritud 0,4 kV kaablid saavad alguse uuest projekteeritud alajaamast ning I6pevad uutes
projekteeritud jaotus- ja liitumiskilpides. Kaabeldus paigaldada vastavalt asendiplaanidele 002-003
lahtise kaeviku meetodil. T6dde tdpne jarjekord ja metoodika jddb objektil ehitaja lahendada. Enne
kaevetoid trass looduses maha markida.

TOODE KIRJELDUS:

Maakaabli alla kaevikusse paigaldada (kivises pinnases v&i kui kaeviku pd&hi jaetakse
tasandamata) kuni 10 cm liiva. Kaablite lubatud paigaldustemperatuuridel Idhtuda tootja andmetest.

Ristumisel maa-aluste kommunikatsioonidega (tarbijakaablid, side, vesi, jne) tuleb kohale
kutsuda vastavate trasside esindajad ja kaabel kaitsta kaablikaitsetoruga (kaabel on ristumiskohast
molemale poole vahemalt 2m ulatuses paigaldatud torusse) ning juhinduda normidekohastest piist-
ja horisontaalvahekaugustest ning kooskd&lastustes toodud tingimustest. Torude otsad tuleb
tihendada ehitusvahuga. Kaabli montaazil jalgida tootja poolt lubatud painderaadiusi, tdmbejéudusid
ja teisi paigaldustingimusi. Kaevamistdod teiste kommunikatsioonide kaitsetsoonis teostada kasitsi,
(vt. kooskdlastuste tingimusi). Mehhaniseeritud kaevamine on lubatav ainult maaaluste rajatiste
valdajate loal, seejuures enne kontrollides, kas maa sees ei leidu plaanidele kandmata rajatisi.
Ristumistel allmaarajatistega tuleb kaabli paigaldussiigavus tdpsustada kohapeal ehituse kaigus,
tehes kasitsi kaevates kindlaks nende tdpse asukoha ja suuna ning otsustada pealt voi altpoolt
labimineku kasuks. Vajadusel toestada sidekaablid ja olemasolevad elektrikaablid kaevetoode ajaks.
Kaevamistoode kaigus selgunud maa-aluste kommunikatsioonide teisiti paiknemisel teavitada sellest
vastavate kommunikatsioonide esindajaid. Kogu trassi ulatuses tdhistada kaabel markelindiga. Parast
kaablite paigaldamist tuleb teha kaabelliini ja maanduspaigaldise teostusjoonised.

Parast kaevetoode ja kaabeliini paigaldustodode |Gppu tuleb kaablikaevis taita tihendatud
pinnasega (pinnase tihendamise koefitsient valida vastavalt Maanteeameti peadirektori kaskkirjale nr
264). Samuti taastada teekatted ja haljastus endisele vdi maapinna taastamise joonisel ettendhtud
kujule.



Graniidi tee 23 arendusala elektri- ja sideprojekt Rae kiilas, Rae vallas, Harju maakonnas
OU Stromtec. T66 nr. 22-133 (LR7000, IP5477, VT1949)
TooOprojekt Tartu 16.09.2022

Kaablite paigaldusel pidada kinni tabelis 3.1 toodud vahimatest vahemikest. Jargida kaabli tootja
poolt ndutud vahimaid painderaadiusi.

Tabel 3.1. Elektrikaabli horisontaalsed ja vertikaalsed vahekaugused teiste kommunikatsioonidega
ristumisel, torus/ilma toruta

Nimetus Paralleelkulgemisel Ristumisel
Vee- ja kanalisatsioonitoru >1,0/>1,0 >0,25/>0,5
Sidekaabel 0,25....0,5/ >0,5 >0,15/>0,5
Gaasitoru >1,0/1,0 / 20,6 (kaabel terashiilsis)
Kaugkuttetorustik kanali pealispind >2,0/- >0,25/ 20,5
Elektrikaabel >0,07/ 20,1 >0,1/>0,25...0,5

Kaablitrassid paigaldada kogu mahus min. 0,7 m (kaevise (ilapinnast kaabli Glapinnani) stigavusele
kui pole viidatud teisiti. Riigiteel paigaldada kaabel 1,0m siigavusele ja kinnisel meetodil 1,5m
sligavusele.

2.2.3 Projekteeritud liitumis- ja jaotuskilbid

Liitumiskilpide véljaehitusel juhinduda Elektrilevi OU ettevdttestandardist P343 ,0,4 kV
liitumispunkt”, jaotuskilpide valjaehitusel juhinduda standarditest P392 ja P359. Projekteeritud
kilpide asukohad looduses on esitatud asendiplaanidel 002-003. Projekteeritud kilpide parameetrid
on toodud Uldelektriskeemil 005. Kilbid paigaldada sokliga pinnasesse. Kilpide paigaldamisel
pinnasesse peab arvestama kohalikke ja planeeritavaid olusi. Soklite osa peab jagdma maapinnast
0,3m korgemale (tdpsustus uldelektriskeemil). Maapinnale paigaldatava kilbi sokliosa téita
kergkruusaga.

Kilp valida selline, mis vastab Tellija nGuetele. Liitumiskilpi paigaldada jargmised seadmed:

e energiaarvestussisteem vastavalt liitumiskilbi elektrilisele p6him&tteskeemile;

e  peakaitse (standardile EVS-EN 60947-2:2017 vastav kaitselahutust tagav kaitseliliti, mis
vastab 8 kV impulsstaluvuspingele (vastavalt P343)) vastavalt liitumiskilbi elektrilisele
pohimdtteskeemile; peakaitse peab vastama kaitselahutuse nduetele ja olema vastavalt margistatud.

Kilpi paigaldada kilbiskeemid koos Liituja aadressiga. Alumiiniumkaabli (hendamisel
kaitselahutusliliti klemmidele, tuleb paigaldada uleminekuklemmid Al->Cu. Kilbi paigaldamine
teostada Liituja juuresolekul vdi Temaga kooskdlastatult. Tarbijale ettendhtud kilpide votmed peavad
olema metallist.

Kilbile paigaldada Elektrilevi logod.

NB!!! Elektriehitustédde hanke kdigus paigaldamisele kuuluvad kaugloetavad arvestid paigaldab
hanket66 voitnud partner.

2.3 Kaitse ja maandamine

Liitumis- ja jaotuskilbile (liinildigu vahel) ehitada (hine maanduspaigaldis, mille korral tagab
maanduspaigaldis lubatava puutepinge 0,4 kV vorgus tUhefaasilisel maatihendusel <50V.

Lépukilbile ehitada potentsiaalitasandusringiga maanduspaigaldis (1m kilbi korpusest), mille korral
tagab maanduspaigaldis lubatava puutepinge 0,4kV vorgus Uhefaasilisel maaidhendusel <50V.
Vajaliku maandustakistuse saavutamiseks on projektis arvestatud 10m maandurit maapinda kilbi
kohta (#10mm).
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Alajaama maanduspaigaldis ehitada vélja vastavalt joonisele 008. Alajaama maanduse ehitusel
ldhtuda Elektrilevi OU poolt koostatud juhendist P393 (kehtiv alates 21.04.2016). K&ik (ihendused
teostada poltliite, pressliite voi méne muu tookindla Ghenduse teel. Viltida maa sees oleva
maandusseadme Umbritsemist liivaga, vajadusel katta savikihiga. Ristumisel kommunikatsioonidega,
tagada minimaalne puhasvahe 0,1 m.

Maandustakistuse arvutamisel on ldhtutud rikke mittekiirest valjalllitamisest ning sellest
tulenevalt maksimaalselt lubatavast puutepingest UTP = 50 V, madalpinge- ja keskpinge-
maanduspaigaldiste UGhendamisel. Arvutuses vOetakse olemasoleva KP v&rgu maaiihendusvoolu
vadrtuseks 10 A. Zg<2*50V/10A= 10Q. Komplektalajaamale on projekteeritud maanduspaigaldis
arvutusliku maandustakistusega Rm<10Q.

Ehituse kdigus moota alajaama piirkonna resulteerivat maandusimpetantsi vaartust. Juhul, kui
ei suudeta kogu alajaama piirkonna resulteerivat maandusimpetantsi vaartust saavutada Ze<4Q
tuleb alajaama kontuurile lisada maanduselektroode v6i rajada siivamaandur.

Maanduspaigaldise kontuuri vdib paigaldada kaevatavasse kaablikaevisesse. Vertikaalmaandurite
vahe maanduspaigaldise kontuuri kiires peab jadma minimaalselt 6 m. Vertikaalmaandureid (ihendav
maandusjuht paigaldada allapoole maakaabelliini trassi min 0,7m siigavusele pinnasesse.

Kdesolevas elektripaigaldises on elektriohutuse tagamisel rakendatud peamiselt jargmisi
kaitseviise:

POHIKAITSENA (otsepuutekaitse) — pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste
juhtivate osade vahel ning kaitsekatete ja kaitselimbriste kasutamist;

RIKKEKAITSENA (kaudpuutekaitse) — toite automaatset valjalllitamist koos maandatud
kaitsepotentsiaalilihtlustussiisteemi  valjaehitamisega, millega  tagatakse elektripaigaldise
pingealdiste juhtivate osade arvestuslik puutepinge alla 50VAC. Liinide lihisvoolude vaartused
tagavad ndutud valjalulitusaja 5s jooksul, vastavalt EVS-HD 60364-4-41:2017 “Madalpingelised
elektripaigaldised osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektriloogi eest” toodud nduetes.

Maanduspaigaldiste projekteerimisel on arvestatud liivsavi-pinnasega, eritakistusega 200Qm.
Juhul, kui pinnase eritakistus osutub maanduspaigaldise kohal suuremaks ja maandustakistus ei anna
soovitud tulemust siis tuleb paigaldada tdiendavaid maanduselektroode. Vajaduse korral ehitada
siivamaandur.

NB! Maanduspaigaldiste ehitamistel kinni pidada vérgustandardi juhendist.

2.4 Tahistused

Tahistuste paigaldamisel juhinduda Elektrilevi OU (0,4..20kV) juhendist P346 ,Vdrguvara
tdhistamise ja margistamise nouded”. Kilpides olevad fiidrid tahistada liini nimetusega ja
operatiivnumbritega, fiidrite kaitsmed tahistada kaitsmete nimisuurusega. Elektrikilpidele kinnitada
“Elektriohu” mark ja elektrikilbi tunnus. Paigaldada operatiivtahised, kaablite suunad ja skeemid.
Maakaabli otsad tuleb tadhistada kaablilipikutega. Kaablilipikutele tuleb kanda jargmised andmed: 1)
kaabli number, 2) kaabli tootemark koos soonte arvu ja ristIGigetega, 3) kaabli teise otsa vorgusélme
tunnus. Samuti jargida Elektrilevi OU vdrgustandardeid téhistuste osas. Vilitingimustes kasutatavad
tahised peavad olema tugevast plastist voi metallist ning peavad olema kinnitatud kilpidele ning
metallkonstruktsioonidele neetidega v&i kruvikinnitusega puitmastidele. Kasutada musta kirjet
kollasel taustal va. maandusseadme tdhised mis peavad olema punast varvi.
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2.5 Sideosa

2.5.1 Projekteeritud sidevork

Side ehitatakse valja koos elektriosaga. Ehitus samal pdhimdttel elektriosaga. Vastavalt
lisatud joonistele projekteerida ja ehitada mikrotorustik alates olemasolevast kaevust C1735-
M1 kuni sidekapini C1949 (C1949-M1) (jaotuskapp paigaldada alajaama AJ4040 kdrvale) ning
uuest sidekapist kuni Raekila tee T4 kinnistuni. Paigaldada KKS1 kaev jaotuskapi ette ning
suuremale jaotusele hoonetele KKS2 kaev 1 tk, samuti KKS2 kaev Rae tee darde. Liituja
kinnistule Elektrilevi liitumispunkti kdrvale paigaldada I6pupunkt (Hetr35 kapid + Micos
Telecomi sisu). Igas I8pupunktis otsustada projekteeritud kliendiliinidega vordselt kiude
Umardades jargmise kaabli suuruseni (XXX kiudu). Lahtised otsad varustada mikrotoru
liitmikega straight connector/endcap/gasblock-dega (IP68). Torud omavahel Uhendada
liitmikutega, mis on mdeldud paigaldamiseks otse pinnasesse (direct burried - DB). Kasutada
vOib EC heakskiidetud materjale.

Projekteeritav mikrotorustik ja sidekaevud- ja kapid paigaldada vastavalt asendiplaanidel 001...
004 esitatule. Jatkumuhvid ja torude otsad tahistada pallmarkeritega. Torude otsad sulgeda
sulguritega. Ehitustodde kdigus ilmnevate ettendagematute asjaolude puhul paigaldatavate rajatiste
korvalekalle projektijargsest trassist on lubatud maksimaalselt +0,5 m, tingimusel, et kaugus
katastriliksuste piiridest jadb vahemalt 0,5 m. Uhelgi juhul ei tohi kdrvalekalle ulatuda k&rvaloleva
maaliksuse piiridesse.
Mikrotorustiku  paigaldamisel ldhtuda standardist EVS 843:2016 - Linnatdnavad,
Teeprojekteerimise normid ja nduded (RTL 199,155,2173) ning 0,4kV kaabli standardist P342.

Tabel 3.1. Mikrotorustiku horisontaalsed ja vertikaalset vahekaugused teiste kommunikatsioonidega
ristumisel,

Nimetus Paralleelkulgemisel [m] Ristumisel [m]
Vee- ja kanalisatsioonitoru >2,00 >0,30
Sidekaabel - >0,05
Gaasitoru, tle 16 bar >3,0 >0,50
Gaasitoru, kuni 5bar >0,5 >0,30
Kaugkuttetorustik / kanali pealispind >0,30 >0,20
Elektrikaabel >0,25...0,50 >0,30

TOODE KIRJELDUS:

Toode tapne jarjekord ja metoodika jadb objektil ehitaja lahendada.

Mikrotorustik paigaldada kohalike teedega paralleelkulgemisel min 1,0 m sigavusele.
Teekonstruktsioonist valjaspool min 0,9 m, véljaspool teemaa-ala paigaldada sidekanal min 0,70 m
sligavusele. MP kaabli Ghiskaevikus tuleb side paigaldada elektrikaablite korvale 5-10cm kaugusele
(peale ei tohi paigaldada).

Truupidest mdéddumine truubi otsa alt vdi vooluava pdhjast vahemalt 1,0 m sligavusel. Korge
muldkeha puhul, kui paigaldussiigavus on tagatud, voib modduda ka truubi pealt vahemalt 1,0 m.
Sildadest tuleb mooéduda konstruktsioonidest vdahemalt 3 m kauguselt. Tee muldes kulgeva
tehnovdrgu ristumisel teetruupidega, kus teemaa ei véimalda tehnovdrgu viimist imber truubi otsa,
paigaldada tehnovdrk puurimisega truubi alt vihemalt 1,0 m siigavusele truubi pdhjast.

Koikidest liiklusmarkidest ja teeviitadest paigaldada tehnovdrk vdhemalt 0,5 m kaugusele.
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Mikrotorustiku paigaldamisel jargida ndutavat vahimat horisontaalset ja vertikaalset vahekaugust
teiste kommunikatsioonidega, vt tabel 3.1. Projekteeritava mikrotorustiku paiknemise ristuva
tehnovorgu all voi kohal maarab tehnovorgu siigavus ja kooskdlastusndue. Ristumisel olemasoleva
tehnovdrguga teostada ristumine olemasoleva tehnovorgu alt, kui pealpool pole véimalik kinni pidada
ndutavast stvisest kui kooskGlastamisel ei nGuta teisiti. Ristumised ja paralleelkulgemised (lahemal kui
0,5 m) olemasolevate sidekaablitega teostada lahtise kaeviku meetodil.

Mikrotorustiku paigaldamisel teepeenrasse vdib kasutada staatilist kaabliatra suurima laiusega 40
mm vOi vibroatra suurima laiusega 50 mm. Adraga mikrotorustiku paigaldamisel tuleb eelnevalt selle
trassilt eemaldada Uldisest maapinna reljeefist valjaulatuvad muhud, et tagada tehnovorgu thtlane
sligavus tee ja olemasoleva maapinna suhtes.
Kaevamistood teiste kommunikatsioonide kaitsevoondis ja puutiivele 1dhemal kui 2 m tuleb teostada
kasitsi. Ristumised ja paralleelkulgemised (ldhemal kui 0,5 m) olemasolevate Telia sidekaablitega
teostada lahtise kaeviku meetodil.
Fiiberoptilise kaabli puhumine torustikku lahendatakse ehituse kaigus.

2.5.2 Tahistus

Mikrotorustik tuleb kogu trassi ulatuses tdhistada hoiatuslindiga, mis peab sisaldama hoiatust, et
tegemist on mikrotorustikuga ja informatsiooni selle omaniku kohta. Markelint paigaldada sidekanalist
0,3 m tlespoole. Sideliin tdhistada kollase markelindiga, millele on kirjutatud: ,VALGUSKAABEL".

Trassi kdadnupunktid, toru otsad, sadulharud ja IGikumiskohad teise tehnovérguga tdhistada
elektroonilise pallmarkeriga, paigaldades markerit 0,15 m kdrgemale tahistavast objektist.
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3. TOOTERVISHOID JA TOOOHUTUS
3.1 Ehitusplatsi ettevalmistus

Kdik ehitus- ja paigaldustddd peavad olema tehtud t6dde kirjeldustes ja joonistel toodu kohaselt.
Toovotja peab oma pakkumise esitama selliselt, et see sisaldaks k&igi seadmete, materjali, t66jou,
transpordi paigalduse, jms maksumusi ning arvestusega, et t66d oleksid tehtud kuni tdieliku
valmiduseni.

Kdesoleva projekti mahtu kuuluvad k&ik t66d, mis on vajalikud projektiga maaratud nimetatud
toode tegemiseks, sh t66d mida ei ole kdesolevas projektis otsesénu kirjeldatud kuid mis kuuluvad
Toovotja poolt tegemisele hea ehitustava kohaselt. Kdikide nimetatud t66de maksumus sisaldub
to6votja poolt esitatud pakkumises. Normatiivides toodud teimid, jms kuuluvad toovGttu.

Enne ehitustédde alustamist taotleda vastava ehitust66 tegevusluba kohalikult omavalitsuselt ja
teistelt ehitustoddega seotud organisatsioonilt. Ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms tellijaga ile
vaadata. Enne ehitustédde algust tuleb ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms kooskdlastada
tdiendavalt teiste trassivaldajatega ja naaberkrundiomanikega.

Toovotja peab Tellijale ja kohaliku omavalitsuse poolt maaratud instantsidele esitama omapoolse
téode organiseerimise ja todkorralduse planeeritud ajagraafiku. See peab sisaldama ka
ohutustehnilisi meetmeid t6dde teostamisel kaasaarvatud meetmeid jalakdijate kaitseks, ajutiste
kaitsepiirete rajamist, liikluse Umberkorraldusi, valgustust, margistust, jne.

3.2 Ohutuse tagamine ja liikluskorraldus

Ehitustoodega mdjutatav piirkond peab kogu tooperioodi valtel olema tahistatud ja vastavalt
vajadusele ka valgustatud nii, et t66de teostamine ei ohustaks piirkonda ldbivate v&i seal toid
teostavate inimeste elu ja tervist ning vara.

Tanavate sulgemine osaliselt voi taielikult sdidukite liikluseks on v&imalik ainult vastavalt
omavalitsuspiirkonnas kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama kdigi projekti teostamiseks vajalike liikluse sulgemisest,
Umbersuunamisest ja endise liiklusolukorra taastamisest (nait. olemasolevate liiklusmarkide
eemaldamine, ajutiste liiklusmarkide paigaldamine, jne.) tulenevate kulutustega. Kasutatavate
liiklusmarkide kuju ja paigaldus peavad vastama kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama kdigi projekti teostamiseks vajalike toopiirkonna tahistamisest
tulenevate kulutustega ning vastutab ajutiste tahiste, piirete ja liiklusmarkide sailimise ning nende
puudumisest tekkinud kahjude hiivitamise eest.

Koik ehitusplatsil tootavad inimesed peavad olema instrueeritud ohutustehnika nduetes. Kérvaliste
isikute juurdepaas ehitusplatsile ja tootsoonidesse peab olema tékestatud. Ohutuse eest ehitusplatsil
vastutab tdielikult T66votja.

3.3 Olemasolevate ehitiste ja rajatistega arvestamine

Koik elektritoéd peavad olema tehtud vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele nduetele ja
normatiividele ja Tellija volitatud esindaja ndudeid jargides.

ToovOtja peab ehitus- ja paigaldustdddel tditma koiki territooriumi- vdi vorguvaldaja ning Tellija
poolt volitatud isiku ettekirjutusi. Ehitusele seatakse garantiiaeg, mille pikkus maéaratakse Tellija ja
Toovotja vahelises lepingus, kdik ehituse garantiiajal ilmnenud vead vdi ebakvaliteetsed materjalid
kdrvaldab To6votja omal kulul.

Enne toode alustamist tuleb toode teostajal koost6ds olemasolevate maa-aluste rajatiste
valdajatega rajatiste asukoht tdpsustada ja tdhistada. Toode teostajal tuleb tdita nimetatud rajatiste
valdajate poolt esitatavaid nGudeid (ndit. toestamine) rajatiste vahetus laheduses té6tamisel.
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Jargida tuleb kodikide kooskdlastusi andnud organisatsioonide ndudeid ning arvestada neist
tulenevate kuludega.

3.4 Tootervishoid ja to6ohutusnouded

Toode teostamisel tuleb jargida Eesti Vabariigi seadusi ja maarusi.

3.5 Ehitust66de dokumenteerimine ja jarelevalve

Toode tegemisel jalgida ehitustodde head tava, parast toode IGpetamist peab olema ehitusplats
koristatud ja heakord taastatud. Elektritoodele voib lubada ainult sellekohast valjaGpet omavat
personali. Ehitustodde dokumenteerimisel ldhtuda Eesti Vabariigi Ehitusseadustikust ja Tellija
elektripaigaldise kasutuselevétu protseduurist. Ehituse jarelevalvet teostab Tellija poolt volitatud isik
vOi ettevote. Korvalekalded projektist kooskdlastatakse tellijaga ja projekteerijaga ning fikseeritakse
kirjalikult. To6de teostamise kohta koostatakse kaetud t66de aktid.

Toode IGpetamisel tuleb teostada kdik vajalikud kontrollm6dtmised, mis téestavad tédde kvaliteetset
teostust. Kontrollm&&tmised voib teostada Toovotja voi moni teine ettevote tingimusel, et ta omab
selleks vastavaid lube ja registreeringuid. Elektritoid ei loeta valmisolevaks enne, kui kdik teimid ja
testid on tehtud ning nende tulemused vastavad néuetele. ToOvGtjal peab enne ehituse alustamist
olema ehituse t6dohutuse plaan, mis peab sisaldama:

- abindusid, mida sellel ehitusplatsil rakendatakse ohutute to6tingimuste loomiseks, vottes arvesse
ka platsil voi selle I1aheduses toimuvat tegevust, liiklust jm.;

- liikluskorraldust.

Ehitusplatsil paiknevad ehituste alad ja kommunikatsioonide kaevikud piirata tdhiste ja
hoiatusmarkidega. Toovotja peab oma igasuguse tegevuse ehitusplatsil kooskdlastama Tellija
esindajaga; kooskdlastama kohaliku omavalitsusega, st taotlema kaeveloa ja ehituse alustamise loa.

Teostusmooddistuse teostajal on kohustus esitada geodeetiline t66 kohalikule omavalitsusele
geomdddistuste infoslisteemi.

3.6 Toode kvaliteedinduded

Ehitustddde kvaliteedinduete puhul juhinduda Elektrilevi OU poolt vilja té6tatud eeskirjadest ja
normidest ning MaaRYL 2010 nduetest.

3.7 Teede-ehituse osa

3.7.1 Teeto6ode lildised tehnoloogianduanded

Koik t66d margitakse valja digitaalselt. Mahud ja kvaliteet madratakse ning todetapid voetakse
Tellija esindaja poolt vastu vastavuses teetodde tehnilistes kirjeldustes toodule.

Tood toimuvad vastavuses jargmistele nduetele:

e  Maanteeameti kogulehekiiljel www.mnt.ee rubriigis Juhendid toodud dokumentidele

e ,Tee ehitamise kvaliteedi nduded”, Majandus- ja taristuminister 03.08.2015 maarus nr 101;

e ,Tee projekteerimise normid“, Majandus- ja taristuminister 05.08.2015 maarus nr 106;

e ,Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis”, kinnitatud Maanteeameti peadirektori 23.12.2015
kaskkirjaga nr 0314;

e ,Killustikust katendite ehitamise juhend 2012-2“ kinnitatud Maanteeameti peadirektori
30.04.12 kaskkirjaga nr 0167;

e ,Muldkeha ja dreenkihi projekteerimise, ehitamise ja remondi juhis“, kinnitatud
Maanteeameti peadirektori 05.01.2016. a kaskkirjaga nr 0001;
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Vastuolude korral erinevates dokumentides tuleb |ahtuda Eesti Vabariigi Standarditest (EVS).

Enne mullatédde algust peavad olema tehtud kdik vajalikud eelt6dd. Todde kdigus peab ehitaja
kindlustama vete dravoolu muldelt ja tee maa-alalt, kaevates ajutisi kraave ja rajades vajadusel ajutisi
truupe v8i pumpamist. Uheski ehituse faasis ei tohi lubada vee piisimist kaevendites ja aluspinnase |3bi
leondumist.

Ehitaja peab tagama ehitustoddel kvaliteedi vastavalt “Teehoiutoode ehitusjarelvalve kord” Teede-
ja Sideministri kehtivatele maarustele.

Tadidete ja liivaluse tihendustegur peab olema vdhemalt 0.95. Vajadusel peab kasutama
tihendamisel ka vett. Teised kattekonstruktsioonikihid peavad vastama kehtivatele normidele ja
eeskirjadele. Valtima peab olemasolevate kommunikatsioonide vigastamist.

3.7.2 Liikluskorraldus ehituse ajal

Ajutiste ehitusaegsete Umbersoitude ja liikluskorralduse skeemid ning joonised ehitusobjektil
korraldab t66votja vastavalt tema poolt valitud ja teostavate to6de etappidele.

Umbersdiduteed ja ehitusaegne ajutine liikluskorraldus peavad olema enne t6dde algust
kooskolastatud tee valdajaga ja tiheasustusalal kohaliku omavalitsusega. Ehitamise ajal peab olema
tagatud haireteta bussiliiklus ja vajalik juurdepaas kohalikule elanikkonnale.

Toovotja peab omal kulul kohalikke elanikke teavitama ehitustoddest ja kdigist liikluskorralduse
muudatustest. Samuti tuleb vastav info edastada Tellija poolt maaratavatele isikutele kohalikes
vallavalitsuses. Kinnistuomanikke, kelle ligipddsu kinnistule ehitustood takistavad, peab T66votja
ligipddsu takistamisest teavitama vdahemalt Uks nadal ette.

3.7.3 Liikluskorraldusvahendid

Projekt ndeb ette olemasolevate liiklusmarkide sailimise. Kui moni liiklusmark jadb ehitusele jalgu,
eemaldatakse see ajutiselt ja taaspaigaldatakse péarast ehitustédde 16ppu (EVS 613:2001/A2:2016
“Liiklusmargid ja nende kasutamine”).

3.7.4 Kaeviku tagasitdide

Torude kaevik kaevatakse vastavalt torustiku ehitusprojektile. Kaeviku kaevamisel tuleb eemaldada
kaevikusse valguv pinnasevesi. Torude alla paigaldatakse liivalus paksusega 10 cm ja tihendatakse,
liilvalus peab olema stabiilne ja pUsiv. Kivivabal pinnasel ei ole liivalus ndutud. Kivivaba pinnas peab
olema kobestamata.

Torud tuleb paigaldada kuivale tasanduskihile, seega tuleb kaevikust eemaldada vett pidevalt.
Torude peale tuleb laotada liivpinnasest algtaide ja IGpptaide. Tihendada vastavalt, et saavutada katete
alla taidetele ettendhtud tihendustegur vahemalt 0,95.

3.7.5 Katendi taastamine ja vertikaalplaneering

Katendi taastamise ulatus ja konstruktsioonid on ndidatud projekti asendiplaanilistel joonistel ja
kaeviku ristlGigetel. Katte taastamisel olemasolevat vertikaalplaneeringut ei muudeta.

3.7.6 Nouded katendis kasutatavatele materjalidele

Kasutatavad materjalid peavad olema nduetekohaselt sertifitseeritud. Materjalide vastavust
nduetele peab tdendama materjalide tootja v3i tema volitatud esindaja vastavusdeklaratsiooniga.
Materjale vdib ehitusel kasutada alles parast tellijapoolset heakskiitu.
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Asfaltkatte erinevate kihtide vaheline pind krunditakse eelnevalt puhastades bituumeni voi
bituumenemulsiooniga. Vuukide liitekohad to6deldakse bituumeni, bituumenemulsiooni, vuugiliimi voi
vuugilindiga. Asfaltkatte kihid paigaldada sooja vuugiga v&i Ghtse paanina kogu laiuses. Kui mingil
pdhjusel see ei ole vdimalik, siis pealmise kihi kiilmad piki- ja pdikvuugid krunditakse vuugiliimiga enne
jargneva paani paigaldust. Liimi kulunormiks votta 20g/jm paigaldatud kihi paksuse 1cm kohta.
Erinevate kihtide vuugid ei tohi langeda kokku.

Asfaltsegud.

Asfaltsegude jametditematerjalide nduded on madaaratud dokumendis: ,Asfaldist katendikihtide
ehitamise juhis®, tabel 1: Asfalt- ja mustsegude jametditematerjalidele esitatavad miinimumnduded,
kinnitatud Maanteeameti peadirektori 23.12.2015. a kadskkirjaga nr 0314.

Killustikalused.

Killustikalustes kasutatavate materjalide omadused ja paigaldus peavad vastama alljargnevale
juhisele ja selles viidatud standarditele, arvestades projektis toodud ndudeid:

- Killustikust katendikihtide ehitamise juhis 2012-2. Kinnitatud Maanteeameti peadirektori
30.04.2012 kaskkirjaga nr. 0167.

Dreenkiht.

Dreenkihis kasutatakse kruusliiva (2mm terade mass on GOST25100-95 kohaselt Ule 25%), mis
sisaldab sGela 0,063mm labivaid osiseid kuni 10%. Filtratsioonitegur ei tohi olla alla 1m/66p (Proctor-
teim).

Teet6ddel kasutatavate pinnaste filtratsioonimoodulid tuleb  ma&arata  maksimaalse
standardtiheduse (EVS-EN 13286-2 jargselt) ning optimaalse niiskuse juures GOST 25584-90 lisa 5
kohaselt kuni vastavasisulise rahvusliku standardi EVS 901-20 joustumiseni. EVS-EN 13286-2 jargsed
katseandmed tuleb esitada filtratsioonimooduliga ihes ja samas laboriprotokollis.

3.7.7 Haljastus

Olemasolev ja sailitatav korghaljastus

Ehitustoode teostamisel puudele lahemal, kui 2m, tuleb kaevetdid teostada kasitsi, et puu
juurestikku minimaalselt kahjustataks. Lisaks ei tohi ehitustodde kaigus liikuda masinatega sailitatavale
kdrghaljastusele ldhemale kui 3m, mis voib kahjustada puu juurestikku (eriti kaskede omi).

Muru rajamine ja taastamine

Kasvumullana tuleb kasutada mineraalmulda, mille pH on 6,5...7,0. Muld ei tohi sisaldada taimedele
kahjulikke jadtmeid. Kasutada ei tohi kilmunud pinnast ja/véi kive sisaldavat mulda. Pinnas tuleb
tihendada, et ei tekiks vajumeid ja veelohke. Olemasoleva ja projekteeritud/taastatava haljasala piir
tuleb Ghtlustada ning teha niidetavaks. Koik ehitustoodega, raietega teostatud kahjustused (lohud,
rattarodpad) tuleb taita kasvumullaga.

Haljastuse mullakihi paksus peab olema vdhemalt 10 cm, millele kilvata muruseemne
spetsiaalsegu. Muru kilviks tuleb kasutada kodumaise voi naaberriikide paritoluga seemneid, millel on
head idanemis- ja katvusomadused. Muruseemnesegu peab koosnema vahemalt kolmest kdrreliste
liigist, millest Uks peab olema punane aruhein (Festuca rubra) osakaaluga vahemalt 55%. Karjamaa
raiheina (Lolium perenne) osakaal seemnesegus ei tohi olla tle 15%. Valget ristikut (Trifolium repens)
ei tohi olla Ule 5%.
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4. ANDMETABELID

4.1 Pohimaterjalide spetsifikatsioon
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